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Name  Version  Company  Location 
SwissProt DeepView*  4.1  Swiss Institute of 
Bioinformatics 
http://spdbv.vital­it.ch/ 
UCSF Chimera**  1.3.2  Regents of the University 
of California 
http://www.cgl.ucsf.edu/chimera/ 
*PDB file viewer only.  Easier to use over PyMol, it is recommended for first­time users to use 
SwissProt Deepview to edit proteins if uncomfortable or confused by inputting command lines, then use 
PyMol to convert to VRML2 file. 
 
**PDB file viewer with ability to convert to STL file format directly.  User­friendly, however this 
program was not extensively used in this project.  STL file quality is undetermined. 
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Model Preparation Protocol 
1) Converting .pdb files with known structure, predicted structure, and/or hypothesized structure to .stl 
for printing or for further editing. 
 
1.1) Have .pdb files ready by downloading from RSCB Protein Data Bank for known proteins, creating 
proteins through protein prediction software, or make constructs manually through PyMol or similar 
programs. 
 
1.2) Open .pdb file in PyMol. 
 
1.3.1) Click File > Open… 
 
1.3.2) Alternatively, type “open [file directory]” in the command line with the directory to the .pdb file. 
Remove the brackets and quotations. 
 
1.4) Edit protein to your discretion if not done so previously. 
 
1.4.1) Parts of the protein can be edited. 
 
1.4.1.1) Type “sele [selection name], resi #” in the command line to select specific residues.  The # can 
be an amino acid residue number (e.g. 4) or range of residue numbers (e.g. 5­27). Naming the selection 
is optional, do not include the brackets.  If not naming, do not include the comma.  
 
1.4.1.2) Type “sele [selection name], (resn [1], [2], [3]...)” to select specific residues with their 
three­letter name code.  Remove the brackets and numbers (e.g. sele (resn gly, arg, pro)).  Naming the 
selection is optional, do not include brackets.  If not naming, do not include the comma. 
 
1.4.1.3) Alternatively, hold Ctrl and click on residues to select.  What is selected can be changed by 
clicking “Selecting” in the bottom­right of the viewing window or by clicking Mouse > Selection Mode 
in the menus in the command window. 
 
1.4.1.4) To select everything in the viewing window, type “sele all” in the command line. 
 
1.4.1.5) Type “remove sele” after selecting residues, or “remove [selection name]” in the command line 
if selecting a previously named selection.  Remove the brackets if removing a named selection. 
 
1.4.2) Color the protein as desired.  The color will transfer over to .stl files. 
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1.4.2.1) Select portions as demonstrated in step 1.4.1 to be colored. 
 
1.4.2.2) Type “color [color name], sele” to color currently selected portions or “color [color name], 
[selection name]” to color previously named selections.  Remove brackets for the color name (e.g. red, 
blue, green, etc.) and selection name. 
 
1.4.3) Verify the 3D printer can print different colors. If not, the file will only be printed according to the 
colors the printer supports. 
 
1.5) Click File > Save Image As… > VRML 2… and save the file as a .wrl file.  Add the extension 
.wrl to the end of the file name (ex., instead of naming the file “protein”, name it “protein.wrl”). 
 
2) Converting the .wrl file to the file format required for printing. 
 
2.1) Open Meshlab, click File > Import Mesh… and open the .wrl file previously made. 
 
2.2) Click File > Export Mesh As… 
 
2.3) Click the drop down menu “Files of type:” at the bottom of the window and select “STL File 
Format (*.stl)” and save the file as the .stl format. 
 
2.4) Proceed to printing if no further editing is desired. 
 
3) Converting .stl file to .ipt for further material removal and editing. 
 
3.1) Open Autodesk Inventor 2014 and click File > Open or select the Open option from the Welcome 
window. 
 
3.1.1) Click the “Files of type” drop down menu in the Open window and select the “STL Files (*.stl; 
*.stla; *.stlb)” option. 
 
3.1.2) Select and open the .stl file exported previously from MeshLab. 
 
3.2) Convert the .stl file to an editable entity. 
 
3.2.1) Open the user interface window if not opened already by clicking View > User Interface on the 
toolbar.  The User Interface will be on the left side of the window and will have “Model” in a gray bar 
on the top. 
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3.2.2) Right click on the surface representation of your model in the User Interface toolbar window on 
the left.  This should be directly under the folder icon named Origin and will have the same name as the 
.stl file. 
 
3.2.3) Click Convert to Base Feature.  A small window will open.  Click the Solid/Surface button.  This 
button has a yellow cube icon. 
 
3.2.4) Keep the “Delete Original” option checked, then click OK.  The conversion may take a few 
minutes depending on the level of detail in the model. 
 
4) Cutting and extruding additional features to the model. 
 
4.1) Create a new sketch on a work plane with a profile to be cut out. 
 
4.1.1) Click the 3D Model tab.  To add features to a surface present on the model, click “Create 2D 
Sketch” and proceed to step 4.2.  If not, create a work plane. 
 
4.1.1.1) In the User Interface toolbar on the left, Click on the plus button to expand the Origin folder. 
 
4.1.1.2) Click on a plane (YZ, XZ, or XY) that corresponds to the direction cutting is desired. 
 
4.1.1.3) Click and drag a yellow corner of the selected plane to offset. 
 
4.1.1.4) Drag the plane or type in a desired offset distance then click the green check mark. 
 
4.1.1.5) Right click on the newly created work plane and select New Sketch, or click “Create 2D 
Sketch” under the 3D Model tab and click the work plane. 
 
4.2) Add in shapes to add to or cut from the model as desired.  The shapes are found under the Sketch 
tab, which appears after starting a new sketch. 
 
4.2.1) Click Project Geometry under the Sketch tab to add in references points and lines corresponding 
to shapes in the model. 
 
4.4) Click the 3D model tab then click Extrude. 
 
4.5) Click on the Extrude or Cut option and drag the arrow, type in a distance, or if extruding to a 
surface, select To in the dropdown menu under Extents. 
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4.6) Repeat with new sketches and extrusion/cuts until model is edited as desired. 
 
5) Checking fit of two .ipt models in an assembly (.iam) file. 
 
5.1) Open an assembly file with parts to be tested. 
 
5.2) Click New and select Standard.iam under Assembly­Assemble 2D and 3D components 
 
5.3) Click Place under the Assemble tab. 
 
5.4) Select one of the .ipt files to be tested and place it anywhere in the viewing window. 
 
5.5) Repeat until all desired parts are placed in the viewing window. 
 
5.6) Click Free Move and Free Rotate to move the parts into a desired fit and orientation. 
 
5.6.1) Right click on the part name in the user interface window. 
 
5.6.2) Click the Grounded option to prevent the part from being moved. 
 
5.7) Click the Inspect tab and click Analyse Interference. 
 
5.8) Select two objects and click OK. 
 
5.9) Move the objects and repeat analysis. 
 
6) Convert .ipt file back to .stl format for printing. 
 
6.1) Open the .ipt file of the desired object. 
 
6.2) Click Save As > Save Copy As…, then click the “Save as type” drop down menu and select STL 
Files (*.stl) 
 
6.4) Click Options in the bottom of the window. 
 
6.5) Change the units to inches or centimeters, this will help with scaling later.  Set Resolution to the 
High option and have Export Colors checked off. 
 
6.6) Save the file as .stl extension and proceed with printing. 
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